YTBEPXJIEHO

HA 3aceJaHMHU Y4YeHOro coBeTa
HAO «Ka3zHY um. anb-®apadon».
IIporoxoa Ne 10 ot 23.05.2022 r.

IIporpamma BCTYNHTEIbHOI0 K3aMeHa
JJIsl MOCTYNAKIIMX B IOKTOPAHTYPY
HA TPyniy o0pa3oBaTeIbHbIX MPOrpaMm

D089 — «Xummusa»

1. O01ue MoJI0sKeHu .

1. IlporpammMa coctaBieHa B cooTBeTcTBUM ¢ IIpmkazom MuHuctpa 00Opa3oBaHUS U HayKd
PecniyOnuku Kazaxctan ot 31 oktabpst 2018 roma Ne 600 «O06 yrBepxkaeHur THUIOBBIX MpaBuil
npuemMa Ha oOyueHHe B OpraHHM3aluu 00pa3oBaHMs, pealu3yrolie 00pa3oBaTesbHbIE TPOrpaMMbl
BBICILIETO U TIOCIEBY30BCKOro 00pa3oBaHus» (fajee — TuioBble paBuiia).

2. BerynuTenbHbI 9K3aMEH B JIOKTOPAHTYpPY COCTOMT M3 HAIMCAHUS 3CCe, CauMd TecTa Ha
TOTOBHOCTh K OOydeHHI0O B JoKTOpantype (daree - TI'O), sk3ameHa 1Mo MPOQIIIO TPYIIIbI
00pa3zoBaTeNbHBIX IPOrpaMM U cOOeceJ0BaHUs.

baok banisl
1. Dcce 10
2. TecT Ha TOTOBHOCTH K OOYYCHHIO B 30
JIOKTOPAHTYpe
3. DK3aMeH 1o MPOQIIIIO TPYIIITHI 40
o0pa3oBareIbHON TPOrPaMMBI
4. CobecenoBanue 20
Bcero npoxomHoi 100/75

3. HpOI[OJ'DKI/ITCJ'ILHOCTB BCTYIUTCJIBHOI'O 3JK3aMCHA - 4 qaca, B TCUCHUC KOTOPBIX
HOCTyrIaIOHH/Iﬁ MMUIICT 3CCC, NPOXOAUT TECT HA TIOTOBHOCTH K 06yquH}0 B JOKTOpPaHTYpE,
OTB€YaCT Ha BHCKTpOHHLIﬁ JK3aMEHaIlMOHHBIM ouer. CO6CC€,Z[0BaHI/IC IMpOBOAUTCA HaA Oaze
By3a OTACJIBHO.

2. ITopsiiok npoBeeHUs BCTYNMTEIbLHOTO YK3aMeHa.

1. I[Moctynaromniyie B JOKTOPAHTYPY Ha TPYIITy oOpa3oBareabHbIX mporpamm D089 - «Xumus»
nUIIyT npobiaemMHoe / Temarndeckoe 3cce. O6beM rcce — He MeHee 250-300 croB.

2. DNEeKTPOHHBIN YK3aMEHAIIMOHHBIA OMIIET COCTOHT U3 3 BOTIPOCOB.



Tembl 17151 IOATOTOBKH K IK3aMeHY
Mo nNpoduIo rpynnbl 00pa3oBareibHON NPOrpaMMbl.

Juctumimza «Teopun u npodsemMsl puzndyeckon XuMumw»

Tema 1. XuMuueckast TepMOJUHAMUKA.

[IepBoe Hauano tepmoauHaMuku. [IppuMeHeHHe mepBOro Hayana TEPMOJWHAMMKHU K IMPOIECCaM B
mo0bIX cucteMax. llpukinagHble acnekTsl 3akoHa ['ecca IUIsl peasbHBIX XMMHUYECKHX IPOLIECCOB.
Tepmoxumusa. [IpubnukeHHble METOABI pacyera TEIJIOThl O0pa3oBaHUs U CrOpaHHs
HEOPraHMYECKUX M OpraHUMYecKux BewecTB. CBA3b TEMJIOEMKOCTH C TEPMOJMHAMHYECKUMHU
byHkusaMu. Buapl TemnoeMKkocTH. 3aBUCUMOCTh TEIJIOEMKOCTH OT TEeMIIepaTypbl. 3aBUCHMOCTD
TEIUIOBOTO AP PeKTa XUMUYECKON PEaKIui OT TEMIIepaTyphl.

Tema 2. Bropoe Hayai0 TepMOJIUHAMUKH.

Cratuctuueckoe 00OCHOBAaHHE BTOPOrO 3aKOHa TEPMOJMHAMUKHM. OHTponus. Brtopoe Hauaio
TEPMOJUHAMUKH I 0OpaTUMBIX M HEOOPATUMBIX IpoIeccoB. V3MeHeHre SHTPONHUH ISl pa3HbIX
IIPOLIECCOB.

Tema 3. XuMu4eckoe paBHOBECHE.

VYpaBHEHHE U30TEPMbl XMMHUYECKON pEaKlMM M KOHCTAHTa PaBHOBECHs. YPaBHEHHUE H30TEPMBbI U
HampaBlieHHE XUMHUYeckol peakuuu. KoHcTaHTa paBHOBecHs W cTaHiapTHas sHeprus ['nbbca
peakuuu. KoHcranTa paBHOBECHUS U pa3HbIE CIIOCOObI BHIPAKEHUSI COCTaBa PEAKIIMOHHON CMECH.
Tema 4. BnusiHue TeMrniepaTypbl U 1aBJICHHUS HA KOHCTAHTY PAaBHOBECHUS.

BnusiHue naBneHuss Ha paBHOBecHE XMMHYECKOM peakuuu. [IpuHIMN cMelieHHus paBHOBECHS.
3aBUCHUMOCTh KOHCTaHTBl PaBHOBECHsI OT TEMIIEpaTypbl. AHAJIU3 ypaBHEHUN HM300apbl U U30XOPbI
peakuuu. OnpenencHe KOHCTAaHT PABHOBECHSI XUMHUUYECKUX PEaKLUil MpH JHO0BIX TeMIeparypax ¢
MCIOJIb30BaHNEM aOCONIOTHBIX SHTPOMUH.

Tema 5. OcHOBBI CTATUCTHUECKON TEPMOIMHAMUKH

OCHOBHBIE TIOCTYJIATBl CTATUCTUYECKON TEPMOJAMHAMUKH. MHUKpPO- U MaKpOCOCTOSHHUE CHCTEMBI.
Pacuer TepMonuHaMuyeckoil BeposTHOCTH MeToAoM bonbiiMana. Pacnpenenenue Monexkyn 1o
sHeprusaM. Cratuctudeckas cymma. Cymma 1o COCTOSIHMSIM M €€ CBSI3b C  TEPMOJMHAMUYECKUMU
¢yakusamu. IloctymarenpHas cyMMa IO COCTOSIHMSIM. BpamatenbHas cymMma MO COCTOSTHUSIM.
KonebarenbHas cymMMa 10 COCTOSHUAM. DJIEKTPOHHBIE U SIIEPHBIE CyMMBI 110 COCTOSTHHEM.

Tema 6. Teopwust pacTBOPOB IEKTPOIUTOB

XHWMHYECKOE B3aMMOJAECUCTBHE KaK OCHOBHOE YCJIOBHUE YCTOMYMBOCTH PAacTBOPOB AJIEKTPOJIUTOB.
OHeprus Kpucramumyeckon pemerku. Monens bopaa u KamycTruHcKoro st BBIYUCICHUS SHEPTUU
Kpuctajmueckoil pemerku. TepmoanHamuueckuit muxsi bopHa-I'abGepa. 3aBHCHUMOCTb 3HEpruu
KPUCTAIJINYECKON PEIIETKH OT MOHHOTO pajuyca, 3apsia, XUMUYECKOW MPUPObl COCTABISIOLINX
€€ NOHOB

Tema 7. DHeprus coibBaTaIluu

ConbBaranus (ruapatanus) noHOB. Monens bopHa u Tepmonunamudeckuit mukn bopaa-I'abGepa
JUIs pacueTa SHEpPruu cojbBaranuu. TeroBod »s¢dexT conpBaTanuu. YpaBHeHue bopha-
boeppyma 11 BBIYMCIIEHUS DSHTAJbIMM COJIbBaTallMM. PeanbHas W XuUMUYecKas JSHEprus
conpBaTanuu. Monens A.H. ®pymkuHa. 3aBUCUMOCTH TEIUIOTHI COTbBaTallMK (THAPATAI[N) HOHOB
OT €ro CBOMCTB: HOHHOTO pajinyca, 3apsaa, XMMUYECKON IPUPOJIBI.

Tema 8. Teopus CUIBHBIX AIIEKTPOIUTOB

TepmonnHaMHYECKOE OMUCAHWE MOH-MOHHOTO B3aMMOJIeHCTBUsI B paboTax JIptowca m Penmanna.
JluHaMuKa pa3BUTHA TEOPUH CHIBHBIX HJEKTpoauToB JleGas-Xrokkes. YpaBHeHUA
I'tonTensOepra, ['forrenreiima u JleBuca s pacyera cpeiHe-MOHHOTO K03 (pUlleHTa aKTUBHOCTH.
[Tpumenenne Teopun Jlebast-XroKKens K pacTBOpaM ciaalObIX 3JIEKTPOJIUTOB.

Tema 9. DeKTPONTPOBOIHOCTH PACTBOPOB AJICKTPOJIUTOB.

VY nenpHas u MoJIsIpHast AIIEKTPONPOBOIHOCTb. KoHnuenTpannonsas 3aBUCHUMOCTh
AJIEKTPOMPOBOAHOCTH CIAOBIX M CHJIBHBIX 3JIEKTpoMTOB. 3akoHbl Konbpaymra, e6as-Onzarepa.
Onexrpodopernueckuil u penakcanroHHbIN 3¢ dexTor. Dddexrs Buna u Jlebas-DonbkeHrarexa.



Tema 10. TeopeTnueckue v MPUKIAJAHBIE ACTIEKTH TEOPUU AKTUBHBIX CTOJIKHOBEHHIA.

OcHOBHbBIE MYTH AKTUBAIMU MOJEKYJ, OOMEH SHEpruedl mpu CTOJIKHOBEHHSX. TeopHsl aKTHBHBIX
CTOJIKHOBEHUH. BHUMOJEKYJISIpHbIE pPEaklUU C TOYKH 3PEHHUS TEOPUM AKTUBHBIX CTOJKHOBEHM.
Ckopoctb u KOHCTaHTa CKOPOCTH OMMOEKYISIPHBIX peakiuil. O6ocHoBaHue
MPEAIKCIIOHEHIIMATBLHOTO MHOXHUTENS B ypaBHEHUU AppeHuyca. MOHOMOJIEKYJSIPHBIE PEaKIIHUH.
Teopus JIungemana.

Tema 11. TeopeTuueckue 1 NPUKIAIHBIC ACTIEKTHl TEOPUU aKTUBUPOBAHHOT'O KOMILJIEKCA.
[ToBepxHOCTh MOTEHIMANBHONW 3HEprun. Teopus nepexonHoro coctossHua. OCHOBHBIE MOCTYJIATHI
teopun axtuBupoBaHHoro komiuiekca (TAK). OcnoBHoe ypaBHeHuss TAK, BwIBoj Oiipunra,
Opanca u Ilomsaun. CkopocTb, KOHCTaHTa CKOpocTH peakuuu. CTaTUCTHYECKUH W
TEPMOJIMHAMUYECKUN aCIIEKT TEOPUU aKTUBHUPOBAHHOI'O KOMILJIEKCA.

Tema 12. Kunetnueckuii aHaJIU3 CIOXKHBIX PEaKIIUNA

OcoOeHHOCTH  KHUHETUKM OOpaTHMBIX, TapajuiebHBIX H  IOCIEAOBATEIbHBIX  PEaKIUH.
CrauuroHapHO€ M KBa3UCTAalMOHAPHOE MPOTEKAHUE peakinii. MeTo1 cTallMOHAPHBIX KOHIIEHTPALMMA
bonenmreiina.

Tema 13. AncopOMOHHBIC PAaBHOBECHUS

YpaBHECHHSI H30TEPMBI aJICOPOITMHU. Y paBHEHUS N30TepMBI aacopouuu JIenrmiopa, bpyrayapa -
OmmMmerta-Temnepa. Ancop6imonnoe ypapaenue ['n66ca. [1oBepXHOCTHO-aKTUBHBIE U
MMOBEPXHOCTHO-MHAKTHBHBIC BelecTBa. [ uapoduipHO-mHmoduiIbHbI 6amaHnc monekyn [TAB.
Tema 14. KuHeTHKa 2JICKTPOXUMHUYCCKON pEeaKIny.

Kunernueckne 0COOCHHOCTH TPOTEKAHUS SJICKTPOXUMHUYECKOM peakiuu. OCHOBHOE ypaBHEHHE
ANEKTPOXUMUYECKON KUHETUKHU. Judy3uoHHBIH pexuM MPOTEKaHUS DIEKTPOXUMHYECKON
peakuuu. KuHetnyeckuil pexkuM IpOTEKaHUs NIEKTPOXUMUYECKON PEAKIIUH.

Tema 15. TeopeTuueckue OCHOBBI MOJISIPU3ALIUN

[Tonsipuszanus, BUAB TOJAPU3AIMH, MPUYUHBI TOJSIPU3ALMHN 3IEKTPo0oB. KoHIeHTparoHHas
MOJIIpU3allvsi, OCHOBHBIE YpaBHEHUS! KOHIEHTPALMOHHON (CTaJMU MacCOMepeHO0ca) MOJISpU3aIIHH.
DNEeKTPOXUMHUYECKasl MOJISPHU3alns, YPaBHEHUS KAaTOJAHOW M aHOIHOMW MOJISIpU3AIUU. Y paBHEHUS
Tadens.

3. CIMCOK HCI0J1b30BAHHBIX HCTOYHHKOB.

OcHoBHas:

1. CrpombGepr A.T'., Cemuenko JI.I1. ®usuueckas xumusi. M.: Boicmias mikona.-2003.-527 c.

2. NamackuH B.B., [Tetpuii O.A., [upnuna . A. Diekrpoxumus. M.: Xumus, KomocC, 2008.-672
C.

3. Kpacnos K.C., Bopo6rseB H.K., 'ogqnes U.H. u np. @usudeckas xumust. M.: Beicmast mkona.
1995.

T.2.-512c.

4. Orkunc I1., k. Jle [Tayna. ®usndeckas xumus. PaBHoBecHas TepmoauHamuka. M.: Mup, 2007.
c.494.

5. Sronmosckuit B.J[. Cratuctiueckas TepMouHaMuka B puznueckoir xumuu. M.: BUHOM, 2005.
-496 c.

6. baiipamoB B.M. OcHoBbI anekrpoxumun. — M.: Academa, 2005. — 240 c.

7. Kpacnos K.C., Bopo6rseB H.K., 'onneB U.H. u np. ®usnueckass xumug. M.: Beicinas mikona.
1995. T.1.

8. bymanos B.B., JlTomora T.H., Peioxun B.B. Xumndeckas kunetuka. — M.:Jlanp, 2014, — 288 c.

9. Anrponos JI.M. Teopernueckas snekrpoxumus. M.: Beicias mkona. - 1984. - 519 c.

10. OcnanoBa A.K., OmapoBa P.A. OcHOBBI cTaTuCTHYECKON TepMOoAMHAMUKH. AnmaTsel. 2011,
101c.
JdonmoHuTebHAA:

1. OcHoBbl ¢usnueckoir xumuu. llom pemakmueit akanemuka PAH mnpod. Jlynuna. M.:



N3parensctBo «Ok3amen». — 2005. 480 c.

2. bazapos U. Tepmogunamuka. M.: Beicmas mkomna. 1991. 376 c.

3. Anrponos JL.W. Teopernueckas snexrpoxumusi. M.: Beicmas mkomna. 1984. 519 c.

4. BacunneB B.I1. TepmoanHaMuueckasi CBOMCTBA pacTBOPOB AJIEKTPOJIUTOB.- M: Bricmias mikoJa.-
1982. - 320 c.

5. bakeeB M. OcHOBBI TeOpUHU TUAPATALIMHA U PACTBOPEHHS cojiel. - Anmatel: Hayka, 1990. -55 c.

Hucuumnnnza «CoBpeMeHHbIe P00JeMbl OPraHUYeCKO XUMH K

Tema. CoBpeMeHHOE COCTOSTHHE TEOPHH OPTraHMYECKOr0 CTPOCHUS

IMonrembr. Knaccudukamust peakumit u  peareHToB. OCHOBHOCTb,  HYKJICO(UIBHOCTD,
AEKTPOPUIBHOCTD, KUCIOTHOCTH. Teopus ZJKMKO.

Tema. @akTOpbl, ONpeeAOUINEe PEAKIHOHHYI0 CIIOCOOHOCTH MOJIEKY.JI

ITonreMbl. DIEKTPUYECKHE CBOMCTBA MOJIEKYJ M MEXMOJEKYJSpPHBIE CHIBL. Teopus CMeEIeHUus
QJIEKTPOHHBIX ~Tap. OJEKTPOHHBIE APQPEKTHl B MOJEKYJIaX OPraHHYECKUX COEIUHEHHH.
WHAyKTUBHBIE W Me30MepHbIl 3(PQeKkTsl B CTaTMYECKMX H JUHAMUYECKUX CHCTEMax.
Kunernyeckuil KOHTPOJIb OPraHUYECKON PEAKIIHH.

Tema. MexaHn3m peakuuu paJuKajabHOI0 3aMelleHHs

ITonTembl. ANKuIbHBIE paJUKalibl, CTPOCHHE U OCHOBHBIE CIIOCOOBI reHepupoBaHus. OOHapyk eHne
1 YCTAHOBJIEHUE CTPOEHMSI CBOOOIHBIX PAIUKAJIOB.

Tema. HykieopuibHoe 3aMelieHHe Y HACBILIIEHHOI'0 aTOMA yIjepoaa.

IMonrempr.  KapOonueBbie u KapOeHHEBbIE HOHBL. DaKTOPHl BIMSIOMME Ha CTa0MIBHOCTH
KapOOKaTHOHOB, 00BscHeHUE cradmimsupyomero 3hdekra 3amectuteneir. Mexanusmbl SN1 u
SN2. DOkcnepuMeHTallbHble — JoOKa3aTesnbcTBAa.  DakTOphl,  BAMSIOIMIME HA  MEXaHU3MBbI
HyKJIeo(uapHOro 3aMenieHus. FloHHbIe mapel B MpoIieccax MOHOMOJIEKYJISIPHOTO HYKJI€O(PHIBHOTO
3ameneHus. Crepeoxumus. [lorpannunas o6mnacte. Teopus 0HO3JIEKTPOHHOrO ciaBura. Jlpyrue
SN-MexaHU3MBI.

Tema. Peakuium 3JIMMHUHUPOBAHUS

Ilonrembl. Peaknun snumunupoBanus: El, ElcB, E2. Crepeoxumusa E2-anuMmuHHpOBaHMS.
[IpocTpaHcTBEHHass OpUEHTalMs JBOMHOM CBSI3M B IMPOAYKTax >JIMMHHHMpoBaHHs. KoHKypeHIHs
3aMEILIEHUS U DJIMMUHUPOBAHUS.

Tema. DuekTpoduiibHoe 3aMelleHHe Y HACBIIIIEHHOT0 aTOMa yIJiepoja.

[TonTembl. MexaHu3M 3I€KTPOPMILHOTO 3aMelleHus. buMosiekynsipHble U MOHOMOJIEKYJISPHbIE
peakuuu,crepeoxumusi. Hykneoduibaoe coneiicteue. Peakunun CH-kucior.

Tema. Tunbl MexaHH3Ma 3J1eKTPOPUIBLHOI0 APOMATHYECKOI'0 3aMeLIeHUA

[Tonremsl. PanHee u mo3aHee nepexogHoe coctostnue. Craaus oTiieruieHus: mpoToHa. M3omepHbie
o-koMIuiekebl. Knaccudukanus 3amectureneil. OpHeHTalMs Kak OTpPaK€HHE CBOMCTB G-
KOMILJIEKCA.

Tema. HykieopuibHoe apoMaTHYeCKOe 3aMeLleHue.

[Togremsr. HykneodunapHOe apomaTHdeckoe 3amMelieHne. AHUOHHBIE G-KOMIUIEKCHI BPEAKITUSIX
SnAr.  Crabunuzupyromue Tpynnbsl ¥ Hykiaeopmibl. CHHUPOLUKINYECKHE  G-KOMILUIEKCHI.
bunonspubie o-xkommiekcbl. OKuCIEHHE G-KOMILIEKCOB. B3anmozneilcTBHe G-KOMIUIEKCOB C
anektpopunamu. Peakimst bapromu. Kune- m Tene-zamenienue. Bukaprosznoe HykineopuibHOE
3amerenue. [leperpynnuposku tuna Jumpora.

Tema. IlepunukinyecKkne peakium.

[Tonrembr. OOmias XapakTepUCTHKa MNEPULMKINYECKUX peakuui. Teopus NEpULUKINYECKHX
peaxui. Teopus MEKTPOLMKIMYECKAX  PEAKIIMMH. [IlecT1EKTPOHHBIE peakuuu
LUKJIONIPUCOCIUHEHMUSL.

Tema. BHyTpuMoOJIeKyApHbIe eperpynnupoBKH.

ITonremsr. Knaccudukaruss BHyTpUMOJIEKYJISIPHBIX MeperpynnupoBok. [{ukianueckoe nepexonHoe
cotossHue. Teopusi CHUIMAaTpPONHBIX MeperpynnupoBok. Jlpyrue [1,j]-curmarpomnHbie COBUTH.



HyxneodunpHble  MEperpynmupoBKH K JJCKTPOHOACHUIIMTHOMY  aToOMy  yriepoja.
[TeperpynnupoBka Barnepa-MeepBeiiHa U poJCcTBeHHbIE Tponecchl. CKOPOCTh MUTpaliu
Pa3IMYHBIX TPYII.

OnekTpoduabHble  HEPEerpymnmnupoBKA.  MeXaHU3M  AJIEKTPOPHIBHBIX  HEPErpynInHpOBOK.
OMHOAJIEKTPOHHBIA CHBHUT B JJIEKTPOQPIIBHBIX MEPEerpynnmupoBKax. TepMUYecKHe paJauKaibHBIE
neperpynnupoBku. OTOXUMHYECKHE EPErPYHITHPOBKH.

Tema. HoBble npeacTaBieHnsi 0 MeXaHU3Me TAYTOMEPHBIX NpeBPAlleHHH.

[Tonremsl. Kero-enonbHas Tayromepusi. UMuH-eHaMuHHas TayToMepHsi. TayTomepus B 1Ma3oiax

3. CnuCOK HCI0JIb30BAHHBIX HCTOYHUKOB.

OcHoBHasn:

1.Cmut B.A., Tnnibman A.JI. OCHOBBI COBPEMEHHOTO OPraHUYECKOT0 CHHTE3a. /Y YeOHUK st
BBICIIEH mKOaLl/. bunom, 2012

2. PeyroB O.A., Kypi A. JI., byrun K.I1. Oprannueckas xumusi. bunom, 2012

3. Cmut M. Opranunueckas xumusi Mapua. Peakuuu, Mexanusmsl, ctpoerue. / 4 1. Cepusi:
Jlyummii 3apyOesxxHbIil yaeonuk/. 2020

4.TpaBenb B.®. Oprannyeckas xumus./ 3 T. : yue0. mocobue i By3os/. 2013. -

JlomoJiHMTEIbLHASA:
1. Byrun K.II. Opranndeckas xumusi. Yacte 1,2,3 /Kimaccudeckuii yHUBEpCUTETCKUN yICOHHK/ .

bunom, 2012
2. TpaBenp B.®. 3amaun no opranndeckoit xumun. / Y4eOHUK 1151 BeIciied mKkonbl/ burom, 2016

Hucuunnnna « Heopranuveckas XuMus»

Tema «MeTo BaJleHTHBIX CBSA3ei»

ITonrema «lIpuMeHeHne MeTo/la BAaJEHTHBIX CBS3€H 71 0OBsSCHEHUS 00Opa30oBaHUS KOHKPETHOM
MOJIEKYJIBI U MOJIEKYJIIPHOTO UOHA»

Tema «MeToa MoJ1eKyISIPHBIX OpOUTAJIei

ITontema «IIpuMeHeHHe MeToJa MOJEKYJISAPHBIX opOuTaneil ans oOBbsICHEHUs o00pa3oBaHUsA
KOHKPETHOW MOJIEKYJIBI M MOJIEKYJIIPHOTO MOHA»

ITonrema «I[locTpoenue nuarpaMM MOJEKYJISIPHBIX opOuTaneii»

Tema «Ctpoenue atoma. [lepuoanyeckunii 3aKom»

ITogrema «Mogens crpoenus aroma Hunsca bopa»

Tema «KoMiiekcHbie coeIMHEHM D)

[TonTrema «OOpa3zoBaHME KOMIUIEKCHBIX COEAMHEHHUI C TOYKHM 3pPEHUS TEOPUH KPUCTAUIMYECKOTO
TTOJISI»

[Tonrema «O6pazoBaHie KOMIUIEKCHBIX COEIMHEHUN C TOUKH 3pEHUS METO/Ia BaJIEHTHBIX CBA3EH»
[Tonrema «O06pa3oBaHMe HU3KOCTIMHOBBIX M BBICOKOCITMHOBBIX KOMITJIEKCOBY

[Tonrema «KoopauHanmonHsle (OpMysIbl KOMITJIEKCHBIX COSIMHEHUI

Tema «XuMuYecKkas CBsI3b U CTPOEHHE MOJIEKYJI»

ITonrema «KoBaneHTas cBs3b»

[Togrema «MoHHas cBS3b»

[Toarema «BonopoaHnas cBsA3b»

[Togrema «Metamnuueckas CBSI3b»

ITogrema «IIpaBuia 'muecnu. IIpenckazanue reoMeTpu4eCcKOro CTpOEHUs MOJIEKYID)

Tema «CTpoeHHe TBEpPAOro TeJa M KUIKOCTH

IToarema «MeXKMONEKYIJISIPHOE B3aUMOICUCTBUE

[Toarema «Kpucramimyeckoe CTpOCHHE BEIIECTBA

[TonTrema «AMOp(hHOE COCTOSIHUE BEIIECTBA»



[Mogrema «Kunkoctuy»
[Tonrema «Kpucraminoruaparbi»
Tema «O01mMe cBOIiCTBAa METALIIOB)
[Toarema «Pu3nuecknue 1 XMMUYECKHUE CBOMCTBA METAIIOB)
[Toarema «21eKTPOHHOE CTPOCHUE METAIIIIOBY
[Toarema «Kpucramnmueckoe CTpoeHUE METAIIOBY
IToarema «IlonydeHne MeTaIOB BBICOKOW YUCTOTBI»
Tema «Heopranuveckuii CHHTE3»
[MonTema «I"a3oda3Hblii cCHHTE3 HEOPTaHUYECKHUX BEILIECTBY
[Tonrema «TBepaoda3Hblii CHUHTE3 HEOPTaHUYECKUX BEIIECTBY
Tema «Xumus 3j1emenToB V rpynnsl Ilepuoaunyeckoi cucreMb»
ITonTema «CBo¥cTBa a30Ta U €r0 COEAUHEHUI))
[TonTema «CaoiicTBa (hocdopa u ero COeTUHEHUN
[Togrema «CBOMCTBA CypbMBI U €I0 COEAUHEHUN»
[Tonrema «CBoiicTBa BUCMYyTa U €r0 COETUHEHUII»
Tema «Xumus 31emenToB VI rpynnsi Ilepuogudeckoi cucreMb»
[Tonrema «CBoiicTBa cepbl U €r0 COEAUHEHUN»
ITonrema «CBoiicTBa cejaeHa U ero COeUHEHUI
[Tonrema «CBoiicTBa XpoMa U €ro COeITMHEHUIN»
Tema «Xumus 3sementoB VII rpynnsl [lepuoanyeckoii cucreMbD)
[Tonrema «CBoiicTBa Maprasua u ero COeAMHEHUN»
[Tonrema «CBOWMCTBA PEHUS M €TO COSTUHEHUN»

3. CIIMCOK MCII0J1b30BAHHBIX HCTOYHHKOB.

OcHoBHAA:

1. AxmeroB H.C. O6mas u Heoprannueckas xumus: yaeoHuk. Cankr-IlerepOypr, «Jlanb», 2018. -
744 c.

I[I/ICI_H/IHJ'H/IHa «AHAJIUTHYECKAS] XUMH )

Tema 1. ['oMoreHHnle paBHOBeCHS B pealbHbIX pacTBopax. KOHCTaHTBI paBHOBECHUS.
TepMoauHaMUYeCKUil BBIBOJ KOHCTaHThl paBHOBecHs. KuHeTHYeCKHid BBIBOJI KOHCTAHTHI
paBHOBECHS.

Tema 2. I'ereporeHHble paBHOBECHS B pealbHbIX pacTBOpax. KOHCTaHTBI paBHOBECHS.
TepMoauHaMUueCcKUil BBIBOJ KOHCTAaHThl paBHOBecHs. KuHeTHYeCKHd BBIBOJ KOHCTaHTBI
paBHOBECHS.

Tema 3. PacnpenenutenbHble AUarpaMMmbl Pa3TUYHBIX (OPM OJHO- U MHOTOOCHOBHBIX CITa0OBIX
KUCJIOT. ['paduku 3aBUCUMOCTH MOJIBHBIX COJIEP)KaHUN pa3audHbIX (opM KHUCIOThl OT pH
pactBopa. [TocTpoenue u ananu3z auarpamm pacnpeaenerus (o — pH).

Tema 4. PaBHoBecus B mpolieccax KOMIUIEKCooOpa3oBaHus. McciaemoBaHne MHOTOCTYIIEHYATOTO
KOMIUIEKCOOOpazoBanuss MeTronoM beepyma. DyHkius komriekcooOpasoBanust (DyHKIus
brepyma). Kpusast komriekcoo6pa3oBaHus.

Tema 5. TlocTpoeHue KpWBOW MHOTOCTYIIEHUATOrO0 KOMIUIEKCOoOOpazoBanus (i -pL) mns
KOMIUIEKCOB Pa3IM4YHOI0 cOcTaBa. AHAIN3 KPUBBIX KOMIUJIEKCOOOpa30BaHUs.

Tema 6. ['paduyeckast 3aBUCUMOCTh CTETICHH KOMILIEKCOOOpa30BaHMs KATHOHOB OT KOHI[EHTPALIUU
muranga (o—pL). [uarpammel pacnpenenenus. [loctpoenue auarpamm pacnpezeneHus: pa3TuyHbIX
KOMILJIEKCOB M X aHAJIU3.



Tema 7. PaBHOBeCHs OKHCIMTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX IIPOLIECCOB B AHAJTUTUYECKON XHMMH.
JlnarpamMmbl pacripeieieHusl. 3aBUCUMOCTH MOJIBHBIX COJEpKaHUM paziauuHbIX (HOpM peJoKc-nap
CUCTEMBI OT IIOTEHLIMaa pacTBoOpa.

Tema 8. PaBHoBecus B cucteme «rBepaas ¢asza-HACHIIICHHBIM pacTBOp». BiusHue peakuuu
MHOIOCTYIIEHYaTOT0 KOMIUIEKCOOOpa30BaHUs C OJHOMMEHHBIM HOHOM OcajJKa Ha €ro
pacTBOpUMOCTh. BbIBO 3aBUCUMOCTH «Soc.- pAN» (Ha IpuMepe rajoresuaa cepedpa).

Tema 9. I'ereporeHHoe paBHOBEcHE. 3aKOHOMEPHOCTH IE€PEBOJA OAHMX MaJOpPaCTBOPUMBIX
JIEKTPOJIUTOB B Apyrue. [IpuMepsl HCII0Ib30BaHMsI UX B XMMUYECKOM aHaJIM3e.

Tema 10. Ananmu3 peaJbHBIX OOBEKTOB CIOXKHOTO COCTaBa Ha COJACP)KAHHE Pa3ITUYHBIX
KOMIIOHEHTOB: CMECH METalIOB, HEMETAaJUIOB, CoJiei, KucCiIoT u T.1. BbpiOop cxembl aHanu3a,
METOJIOB pa3JIENCHNUs U KOJIMYECTBEHHOI'O OINPEEIEHUSI KOMIIOHEHTOB CMECH IPU UX COBMECTHOM
IPUCYTCTCBUM B 33JJAHHOM OOBEKTE.

Tema 11. KucioTHo-ocHOBHOE paBHOBecue. Pewenue 3aoau Ha onpenenenne pH cuibHO
pa30aBICHHBIX PACTBOPOB: a) CUJIbHBIX KUCIIOT, OCHOBaHUM; 0) CIaObIX KHUCIOT, OCHOBAHUH.

Tema 12. KucnorHo-ocHOBHOE paBHOBecue. Peuwenue 3aday Ha omnpeaeneHue pH pa3daBieHHbIX
pPacTBOPOB: a) cMecel CUIIbHBIX U CIIA0bIX KUCIIOT; 0) cMecel CHIIbHBIX U CJIa0bIX OCHOBaHHH.
Tema 13. Honnsie paBHOBecHs B pa30aBICHHBIX pPACTBOpAX COJNEH: peuwienue 3adau Ha
ompenesnenue pH pa30aBiIeHHBIX pacTBOPOB cCoOJIEH pa3HOro cocTaBa (CpeIHUX, KHUCIBIX,
aM(OTEepHBIX).

Tema 14. Monnble paBHOBecHs B pacTBOpax Oy(depHbIX cMecei: peuwsenue 3a0au Ha ONpEEICHUE
KHMCIIOTHOCTH U Oy(epHOI EMKOCTH pacTBOPOB, 0OPAa30BAHHBIX CIA0bIMHU KUCIOTAMH CPEIHEN CUIIbI
(Naucey 5%).

Tema 15. NoHHble paBHOBECHS B peaKLUMIX OCAKICHUS. Pewenue 3a0a4 Ha pacueT pacCTBOPUMOCTHI
0CaJIka C Y4eTOM BIJIMSHUS PA3JIMYHBIX TOOOYHBIX MPOLECCOB: a) FMAPOJIM3a U MPOTOHU3ALUY; O)
MHOTOCTYNEHYATOT0 KOMILIEKCOOOPa30BaHUs M TPOTOHU3AIUH.

3. Cnucok UCnojib30BAaHHBIX HCTOYHHKOB.

OcHoBHas:

1. Marakosa P.H., Haypsiz6aes M.K. TeopeTrnueckue 0OCHOBbI aHAIMTUYECKOW XUMHUH. AJIMAThI:
Ka3¥YV, 2006. - 120 c.

2. 3onoros I0.A. OCHOBEI aHATIUTHYECKOH XUMHUH B 2 KH. M.: Bricmiag mkoia, 2004. —361c.

3. 3onoros FO.A. u ap. OcHOBBI aHAIUTHYECKON XUMHH. 3a7auu 1 Bonpockl. M.: BIII, 2002. —
412c.

4. Jlopoxosa E.H., [Ipoxoposa I".B. 3aiaun u Bompocs! o aHaauTuyeckoi xumun. M.: Mup,
2001.-267 c.

5. 3onoros FO.A. u ap. OcHoBBI aHanUTHYECKON XuMHH. [IpakTHUeckoe pyKoBOICTBO. M.
Bricmras mkoaa, 2018. — 462c.

6. Bacunbe B.IIL. u ap. Ananutnueckas xumus. Jlaboparopusiit npaktukym. M.: Ipoda, 2004. —
416c.

JlomosHuTe bHAS:

1. BacunbeB B.I1. u ap. Ananutudeckas xumus. COopHHUK BompocoB u 3amad. M.: Ipoda, 2004. —
318 c.

2. Anaimurrueckas xumus. [Ipo6nemsr u noaxoast./I[logpen.P.Kensrep, XK.-M. Mepme, M.Orro.
Ilep.c anrn. B 2-x Tomax. Mup, 2004.-

3. Kpuctunan I'. Ananutnueckass xumus. Jlydmmii 3apyoexxsbiii yueOnuk. B 2 Tomax. M.: bunowm,
2009. 504 c.

4. Slucon 3.10. Teopernueckre ocHOBBI aHauTHYecKor xumuu M.: BIL, 1987. - 304c.

5. Cxyr ., Yact [I. OcHoBbl ananuTuyeckoi xumuu B 2 4. M.: BIII, 1982.— 480c.



